
Вентиляція, освітлення та теплогазопостачання. Вип. 39, 2021

УДК 697.331

Нові підходи до організації централізованого теплопостачання 

П. М. Гламаздін1, К.О. Баранчук2, О. В. Приймак3
1к.т.н., доцент, Київський національний університет будівництва та архітектури, м. Київ, Україна, sib.kiev@gmail.com, 

ORCID  0000-0003-2611-2687
2 Заступник Директора з науково-технічних питань, Danfoss Україна, м.Київ, Україна, kyrylo.baranchuk@danfoss.com
3д.т.н., проф. Київський національний університет будівництва і архітектури, м. Київ, Україна, 02opriymak@gmail.com

Анотація. Системи централізованого теплопостачання міст України знаходяться в глибокій кризі і потребують
рішучих  заходів  для  виходу  з  неї.  Криза  почалася  ще  в  дев’яностих  роках  минулого  сторіччя  і  поступово
поглиблюється.  Декілька  спроб  зупинити  цей  процес  і  вирівняти  стан  систем,  що  були  задекларовані  на
державному рівні, не мали успіху. У той же час у країнах Північної Європи почався процес інтенсивного розвитку
подібних систем,  причому як на теоретичному рівні,  так і  в  практичній реалізації  теоретичних напрацювань.
Згідно з теоретичним аналізом життєвого циклу систем централізованого теплопостачання вони знаходяться
зараз на четвертому етапі свого розвитку в країнах Північної Європи. Цей етап має головні особливості – це
зниження температури в мережі (температурний графік), поєднання систем централізованого теплопостачання з
системами  централізованого  холодопостачання  та  їхня  глибока  інтеграція  в  загальну  енергосистему  міст,  а
також  поступова  заміна  органічних  палив  на  відновлювані  джерела  енергії.  Системи  централізованого
теплопостачання  в  містах  України  знаходяться  всього  на  другому  етапі  розвитку.  Для  збереження
конкурентоздатності проти децентралізованих систем потрібен різкий перехід до третього та хоч би частково
четвертого етапу розвитку подібних систем. На жаль, а ні в керівних органах, а ні в широкому загалі спеціалістів
цього  розуміння  немає.  Позачергове  завдання  –  підвищення  кваліфікації  керівників  та  експлуатаційного  стану
міських систем централізованого теплопостачання та відповідальних осіб міських адміністрацій.

Ключові  слова:  системи централізованого теплопостачання,  низькотемпературні  системи,
безвуглецева енергетика, відновлювані джерела енергії, енергетичні системи.

Вступ. Світ  швидко  змінюється.  Частина
цих  змін  носить  кардинальний  характер.
Змінюється  й  уявлення  щодо  місця  систем
централізованого теплопостачання  при плану-
ванні  розвитку  міст.  Сьогодні  системи
централізованого  теплопостачання  розглядаю-
ться як невід’ємна частина загальної енергоси-
стеми міста та його господарства. У самій си-
стемі різко зростає роль відновлюваних джерел
енергії, серед яких тих, які виробляють теплоту.
Більше  того,  основною  тенденцією  розвитку
енергосистем стає поступова відмова від вугле-
водних палив з тим, щоб зменшити надходжен-
ня  двоокису  вуглецю  до  атмосфери.  У
Європейському  Союзі   прийнято  так  званий
Новий Зелений курс  (Green New Deal),  який
декларує бажання європейської спільноти стати
першим  вуглецево-нейтральним  континентом
до 2050 року [1]. Однією з великих проблем на
шляху до поставленої мети є декарбонізація си-
стем  теплопостачання  й  охолодження,  на  які
припадає  приблизно  50 %  кінцевої  витрати
енергії  в  Європейському  Союзі  і  які  сильно
залежать від викопного палива [2]. Для виріше-
ння цієї проблеми в країнах Північної Європи
з’явилися нові підходи до розроблення систем
централізованого тепло- і холодопостачання.

Актуальність  проблеми.  Якщо  в  країнах
Північної  Європи  централізоване  теплопо-
стачання знаходиться в стадії інтенсивного роз-

витку,  то  в  Україні  системи  централізованого
теплопостачання  знаходяться  в  занепаді  [3]  і
досить  швидко  втрачають  свої  позиції  на
користь  помірно  децентралізованих  та  інди-
відуальних систем. Тому є багато причин і були
спроби  на  державному  рівні  вирішити  про-
блему оптимізації систем централізованого те-
плопостачання [4,5],  але вони не призвели до
якихось  значущих  результатів  [6].  Проблема
дедалі  загострюється  і  так  чи  інакше  її  при-
йдеться  вирішувати.  Досвід  країн  Північної
Європи  може  бути  вельми  корисним  і  для
України.  Тим більше, що Україна є країною з
дефіцитом енергоносіїв. Таким чином, вивчен-
ня досвіду цих країн і адаптація його для умов
України є актуальним питанням.

Основна  частина.  Системи  централі-
зованого теплопостачання мають довгу історію.
Фактично перші спроби впровадження систем
централізованого теплопостачання можна зна-
йти ще в XIV сторіччі у Франції в селі Chaudes-
Aigues [7], де використовувалася теплота геоте-
рмальних джерел. Там було побудовано примі-
тивну теплову мережу. Подібні системи  розви-
вались і  в Італії,  де вони використовуються й
зараз [8].

На  сьогодні фахівці з університету Aalborg
в Данії  [9]  пропонують виділяти при розгляді
систем  централізованого  теплопостачання  чо-
тири етапи (табл.).
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Таблиця
 Особливості систем централізованого теплопостачання і холодопостачання

По-
ко-
лін-
ня,
вид
сис-
те-
ми

Джерела

Температур-
ний графік, °С

Теплова
мережа

Тип 
теплообмін-

ників

Регу-
люван-
ня тем-
перату-
ри на
виході
з дже-
рела

Регулювання
(тепловий пункт)

пер-
вин-
ного

конту-
ру

сис-
теми
опа-

лення
або
охо-
до-

джен-
ня

групо-
ве

(цент-
раль-
ний

(ЦТП)

місцеве
(індиві-
дуаль-

ний
(ІТП)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Пер-
ше,
Т

ТЕЦ і водогрійні ко-
тельні, що працюють
на викопному паливі

до 300 
105

Погано ізо-
льовані труби

в бетонних 
каналах. По-
ступово тру-
би  повернен-
ня конденса-

ту 
від’єднували-

ся. Втрати
понад 30 %

Викорис-
тання пари

в промисло-
вих проце-
сах та пере-
творення в
спеціалізо-
ваних те-
плообмін-

никах 

Якісне
Якісне/
Відсут-

нє

Відсут-
нє

Дру-
ге,
Т

ТЕЦ і 
водогрійні котельні

на викопному паливі

150-70
130-70
115-70
105-70
95-70

95-70

Погано ізо-
льовані труби

в бетонних
каналах.

Втрати понад
15-20%

Кожухо-
трубний

Якісне

Якіс-
не/

якісно-
кількі-

сне/
відсут-

нє

Якісне/
відсутнє

Тре-
тє,
Т

ТЕЦ і водогрійні ко-
тельні на викопному

паливі, біомасі та
відходах, теплові

акумулятори, низь-
копотенційна тепло-

та промисловості,
великомасштабні со-
нячні і  теплонасосні

станції

95-70
80-60
70-40

Від-
пові-
дно
до

тем-
пера-
тури

в пер-
вин-
ному
кон-
турі

Попередньо
ізольовані

труби в землі
Втрати 
7-10% 

Пластин-
часті, пере-

важно 
розбірні

Якіс-
не/якіс-

но-
кількіс-

не

Якіс-
но-

кількі-
сне

Якісно-
кількіс-

не

Чет-
вер-
те,
Т

ТЕЦ у вигляді сміт-
тєспалювальних за-

водів, що використо-
вують біомасу, низь-
копотенційна тепло-

та, геотермальна
енергія, великомасш-

табні сонячні й те-
плонасосні станції,
сезонне зберігання
теплоти, теплова

акумуляція, обмін
енергією між будів-
лями, поновлювані
джерела генерації

електроенергії.

65-45
50-35
40-25

Від-
пові-
дно
до

тем-
пера-
тури

в пер-
вин-
ному
кон-
турі

Попередньо-
ізольовані

труби в землі.
Втрати ≥ 1-

3%

Пластинча-
сті, перева-
жно паяні

Якісно-
кількіс-

не.
Змінна
темпе-
ратура
в зале-
жності
від на-
ванта-
ження.

Якіс-
но-

кількі-
сне

Якісно-
кількіс-
не. Інди-
відуаль-
не уп-

равління
примі-

щенням
з вияв-
ленням
присут-

ності
або кон-
тролем
попиту
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Закінчення табл.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Чет-
вер-
те,
Х

Холодильні ма-
шини з гвинто-
вими й центро-
біжними ком-
пресорами, аб-
сорбційні холо-
дильні машини,
комбінація аб-
сорбційних і е-
лектричних хо-
лодильних ма-
шин, природне
охолодження,
геотермальна

енергія, акуму-
ляція

6-7-13-15
6-15-8-25

Темпера-
тура в
примі-
щенні

23-26 у
період
охоло-
дження
для дру-
гої кате-

горії
згідно з

EN
16798-
1:2019

Попередньо-
ізольовані

труби в зем-
лі. Втрати

≥ 6 %

Пластин-
часті, пе-
реважно

паяні

Якісно-
кількіс-

не.
Змінна
темпе-
ратура
залеж-
но від
наван-
тажен-

ня.

Якіс-
но-

кількі-
сне

Якісно-
кількіс-

не

Примітка: Т – теплопостачання, Х – холодопостачання

Першим етапом розвитку цих систем вони
вважають парові системи в США [10,11,12,13].
Для цих систем характерні (табл.) великі тепло-
ві втрати, низька ефективність, високі експлуа-
таційні витрати [13].

Другим етапом розвитку (табл.) прийнято в
цій класифікації  вважати системи,  що їх було
розроблено  й  поширено  в  СРСР  і  в  країнах
східної  Європи,  які  поєдналися  в  «Раду
економічної взаємодопомоги» [14]. Їхня теорія
активно  розвивалась  у  середині  минулого
сторіччя [15]. У цих системах як теплоносій ви-
користовувалася  перегріта  вода  з  різними
температурними  графіками  (150-70,  130-70,
115-70,  105-70 °С),  а для  групових  котелень
(помірно  децентралізованих  систем)  –
95-70 °С [16].

Джерелами теплоти передбачалися ТЕЦ для
великих  міст  або  опалювальні  водогрійні  ко-
тельні.  Теплова  мережа  виконувалася  з
електрозварних труб з нелегованої сталі.  Уте-
плювалися   труби  мінераловатними  матами  з
подальшою гідроізоляцією руберойдом.

Труби прокладалися під землею здебільшо-
го  в  залізобетонних  непрохідних  каналах.
Абонентські  вводи для зниження температури
та  регулювання  оснащувалися  гідроелеватор-
ними вузлами за залежною схемою під’єднання
до теплових мереж.

Для  зменшення  кількості  регулювальних
приладів  і  теплообмінників  гарячого  водопо-
стачання використовувалися центральні тепло-
ві  пункти.  Це  були групові  теплові  пункти,  у
яких  розташовувалися теплообмінники гарячо-
го  водопостачання,  певна  регулювальна
арматура, підвищувальні насоси систем опале-
ння  і  рециркуляційні  насоси  систем  гарячого

водопостачання. На вході вони під’єднувалися
до двотрубної системи, а на виході від них до
окремих  будинків  прокладалися  чотиритрубні
системи.

Крім  усім  відомих  недоліків  цих  систем
необхідно відмітити й те, що в них від початку
використовувалися  кожухотрубні  теплообмін-
ники.  Для  їхньої  роботи  необхідно  викори-
стовувати великий об’єм теплоносія. Це приму-
шувало  збільшувати  об’єми  води  в  мережі,  а
отже перевитрачати енергію на її підготовлен-
ня, на менш ефективну роботу систем регулю-
вання  через  підвищену  інерційність  тощо.  І
врешті-решт збільшувалася витрата первинно-
го палива на генерування цієї електроенергії.

В Україні експлуатуються досі системи те-
плопостачання саме другого покоління. Зусил-
ля інженерів направлені на модернізацію саме
такого обладнання.

У Європі, і зокрема в Північній Європі до
сімидесятих років минулого сторіччя  системам
централізованого теплопостачання не приділя-
лося  належної  уваги.  Інтерес  до  систем
централізованого  теплопостачання  з’явився
після нафтової кризи 1973 року.

Оскільки  найбільшу  активність  у  роз-
робленні концепції удосконалення й підвищен-
ня  ефективності  систем  централізованого  те-
плопостачання  виявилася  в  країнах  Сканди-
навії,  то  розроблені  на  третьому  етапі (табл.)
розвитку централізованих систем технології на-
звали  «скандинавськими»  [17].  Розробники
уважно вивчили  й проаналізували досвід екс-
плуатації  систем  централізованого  теплопо-
стачання  в  СРСР  та  інших  країнах  Європи  і
доклали  максимум  зусиль  для  подолання
основних недоліків.

40



Вентиляція, освітлення та теплогазопостачання. Вип. 39, 2021

Рис 1. Еволюція систем ЦТ в чотирьох поколіннях з концептуальним графіком енергетичної ефективності
та рівня температури залежно від часу, роки:

СЦТ — системи централізованого  теплопостачання; СЦХ – те ж холодопостачання;
 СС – сонячні станції;  ВС – вітрові станції;

РЦТ – розроблення (генерація) центрального теплопостачання / період найкращих досупних технологій

Основні досягнення в технічному плані:
• повністю автоматизовані теплові пункти з

погодним  регулюванням  як  індивідуа-
льного призначення, так і розподільчі для
приєднання  окремого  району  до
магістральних  трубопроводів,  у  яких
замість  кожухотрубних  теплообмінників
використовуються  пластинчаті  паяні  або
розбірні;

• початок використання систем диспетчери-
зації та збору даних (SCADA) для контро-
лю за  роботою індивідуальних теплових
пунктів;

• використання  попередньо  ізольованих
трубопроводи з  прокладанням їх  без  ка-
налів  та  з  контролем  їхньої  цілісності  з
центрального пульту системи керування;

• використання  теплоелектроценталей  як
основних  джерел  теплоти  з  поступовим
переводом котелень у піковий режим;

• перехід теплоелектроценталей на парога-
зовий термодинамічний цикл;

• збільшення  використання  біомаси  як
палива для водогрійних котлів.

Як  важливий  захід  необхідно  відмітити

перехід на низькотемпературні режими роботи
мережі  з  температурою  теплоносія  менше
100 °С.  Це  сприяло  підвищенню  надійності
експлуатації теплової мережі та зменшенню те-
пловтрат у ній. Головний ефект з’явився у мож-
ливості  використовувати в системі  скидну те-
плоту від промисловості та використання в си-
стемах  відновлювальних  джерел,  які  зде-
більшого дають змогу отримувати саме низько-
температурну теплоту.

Здобутки розроблених технологій третього
покоління  активно  використовують  для
модернізації систем централізованого теплопо-
стачання країн Східної Європи та Прибалтики.
Останнім  досягненням  технологій  третього
покоління можна вважати розроблення інтелек-
туальних  алгоритмів  управління   тепловими
пунктами,  які  на основі  комплекту безпровід-
них  датчиків  температури  збирають  інформа-
цію з усіх приміщень будівлі, аналізують отри-
ману статистику та на основі цього аналізу роз-
робляють оптимальні  режими теплоспоживан-
ня будівлею [18].

Необхідно відмітити, що в СРСР відбувався
подальший  розвиток  стандартних  систем
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другого покоління. Багато заходів, реалізованих
у «скандинавській» моделі,  були  теоретично
обґрунтовані саме в СРСР [19], де так і не були
технічно реалізовані.

Наполегливе  прагнення  європейської
спільноти  досягти  рівня  безвуглецевої
енергетики призвели до поступового переходу
з третього на четвертий етап розвитку систем
централізованого теплопостачання (табл.).

Системи  стають  комплексними  системами
тепло-  та  холодопостачання.  Переважні  дже-
рела  енергії  –  це  відновлювані  джерела.  Але
оскільки  вони  мають  переривчастий  характер
роботи,  передбачається  розвиток  теплоакуму-
ляційних систем, серед яких сезонних. Велику
роль відіграють теплові насоси. При цьому їхня
одинична потужність суттєво зростає.

Як  пікові  джерела  використовуються  ко-
генераційні установки. Передбачається викори-
стання зайвої електроенергії для генерування і
запасання теплоти. Активно розширюється ви-
користання  скидної  теплоти  не  лише  від
промисловості,  а  й  від  торгівельно-розважа-
льних  центрів,  центрів  оброблення  даних,
електростанцій тощо. Як паливо для резервних
і пікових джерел енергії планується використа-
ння водню та синтетичних газів.

Велику  гнучкість  загальній  енергосистемі
надають  підсистеми  централізованого  холо-
допостачання [20]. Таким чином можна узага-
льнити уявлення про четвертий етап розвитку
систем  централізованого  теплопостачання
основною тезою – вона стала невід’ємною ча-
стиною  загальної  енергосистеми  міста,  як  це
ілюструє  рис. 1.  До  того  ж  вона  стає
невід’ємною  частиною  міського  господарства
взагалі,  бо  передбачає  отримання  енергії  від
перероблення міського сміття на сміттєспалю-
вальних  заводах,  відбору  теплоти  від  стічних
вод, метро тощо.

Зазначений  підхід  закріплено  в  Стратегії
інтеграції енергетичної системи Європейського
Союзу  [21].  Прикладом  розроблення  проєкту
модернізації  системи  централізованого  тепло-
постачання  міста  з  використанням  положень
концепції четвертого етапу розвитку може слу-
гувати концепція модернізації теплопостачання
міста Гельсінкі.

Вимоги до проєкту модернізації викладені в
умовах до глобального конкурсу з декарбоніза-
ції  системи  опалення  міста  Гельсінкі  –
«Helsinki  Energy  Challenge»,  якій  закінчився
навесні 2021 року [22]. Згідно з цими вимогами
в найближчі роки повинні закінчити свій жит-
тєвий  цикл  дві  вугільні  ТЕЦ.  Натомість
зростають потужності  теплонасосних станцій,
які використовують теплоту з моря та зі стоків

очисної станції міста.
Наразі  проєктується  теплонасосна станція,

розташована на території ТЕЦ Vuosaari, яка бу-
де  використовувати  20 %  теплоти  морської
води та 80 % надлишкової  теплоти охолоджу-
вальної  води  від  внутрішньої  циркуляції
електростанції.  Таким чином не тільки зросте
потужність системи централізованого теплопо-
стачання  на  13 МВт,  а  й  система  централі-
зованого  холодопостачання  отримує  ще  одне
ефективне джерело потужністю 9,5 МВт [23].

Пропонується  застосування  акумуляторів
теплоти великих об’ємів. Наприклад, акумуля-
тор Mustikkamaa  має  об’єм  320000 м3.  Це  –
природна печера. Акумулятор теплоти на ТЕЦ
Vuosaari має об’єм 25000 м3.  Це вертикальний
циліндр заввишки 42 м діаметром 29 м. Конце-
пція передбачає глибоку термомодернізацію бу-
дівель і споруд з об’єднанням управління всієї
системи в  єдиному центрі,  що має  зменшити
загальне теплове навантаження.

На жаль в Україні процеси термомодерніза-
ції  будівель  і  модернізації  систем  централі-
зованого  теплопостачання  просуваються  дуже
повільно Там, де ці процеси просуваються, це
робиться безсистемно і без урахування досвіду
хоча б «скандинавської» технології.

Є   поодинокі  приклади  реалізації  деяких
положень цієї технології. Наприклад у Запоріж-
жі є досвід використання скидної теплоти від
комбінату «Запоріжсталь». Але в інших містах
з розвинутою промисловістю цей досвід не ви-
користовується. У Вінниці функціює автомати-
зована система централізованого теплопостача-
ння  мікрорайону  із  45  будинками  і  своєю
квартальною  котельнею,  якою  керує
центральний  диспетчерський  пункт.  Навіть  в
самій Вінниці цей досвід не просувається. Мо-
жна  навести  ще  окремі  приклади,  що  їх
здійснено  лише  через  дуже  активну  позицію
місцевих керівників.

Спроби  розробити  для  кожного  міста
проєкт модернізації теплопостачання [24] мали
на меті за будь-яку ціну зменшити споживання
газу на 30 %. Вони проводилися без урахувань
наявного  досвіду  впровадження  «сканди-
навської» моделі в країнах Східної Європи та
Прибалтики  [25].  У  результаті  жоден  з  роз-
роблених  проєктів  не  був  втілений  у  життя.
Сьогодні історія повторюється.

Розроблена  «Схема  теплопостачання  міста
Києва до 2030 року» [26] не містить не  лише
напрацювань  концепції  четвертого  покоління
розвитку  систем  централізованого  теплопо-
стачання, але навіть «скандинавської» моделі:

• дві  парові  ТЕЦ не  передбачається  пере-
водити в парогазовий цикл;
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• не  передбачено  розвиток  теплонасосних
станцій;

• акумуляція теплоти передбачена лише на
ТЕЦ № 6, що є досить потужною ТЄЦ, як
для пілотного проєкту акумуляції в Украї-
ні;

• не  проаналізовано  потенціал  централі-
зованого холодопостачання і не визначено
створення  зон  де  такі  системи  можна
впроваджувати.

Не враховано ці та багато інших напрацю-
вань європейських колег. Фактично все зводи-
ться до капітального ремонту теплових мереж
та  модернізації  наявних  водогрійних  котлів  у
районних котельнях та станціях теплопостачан-
ня з метою зменшення викидів NOx та CO до
європейської  норми  [27].  Таке  положення
склалося  через  відсутність  чіткого  бачення
методів вирішення проблем, що накопичились
у  системах  централізованого  теплопостачання
міст,  та відсутність бачення необхідності  пла-
нування подальшої модернізації,  розбудови та
зміни концепції енергетичної системи України.

Відносна необізнаність як керівництва, так і
інженерно-експлуатаційного  складу  теплопо-
стачальних  організацій  щодо  новітніх
енергоефективних рішень призводить до бажа-
ння  триматися  відомих  та  добре  засвоєних
консервативних  традиційних  технологій.
Існування монопольної вертикалі “генерування
теплоти  –  її  транспортування  та  постачання”
дозволяє списувати втрати в теплових мережах
та на джерелах теплоти на споживача через не-
прозорі  методи  формування  складових  зага-
льного тарифу [28]. Наявна законодавча база не
стимулює  теплопостачальні  організації  до
пошуків шляхів не лише розвитку, а й збереже-
ння наявних систем централізованого теплопо-
стачання,  які  останнім  часом  дуже  швидко
втрачають свої позиції на користь помірно де-

централізованих та індивідуальних систем.
Однією з причин такого стану є відсутність

державного органу, який би керував процесом
модернізації систем централізованого теплопо-
стачання.  У  2014  році  було  припинено  дія-
льність  управління  теплоенергетики  в  складі
Міністерства  регіонального  розвитку  та  буді-
вництва  [29].  Замість  управління  тепло-
енергетики  був  виділений  відділ  комунальної
теплоенергетики  в  складі  чотирьох  штатних
співробітників, які просто фізично не спромож-
ні проводити серйозну аналітичну та організа-
ційну роботу.

Як наслідок, сьогодні відсутній орган, який
би міг проводити масштабну роботу щодо роз-
повсюдження  досвіду  енергоефективної
модернізації систем централізованого теплопо-
стачання  та  організовувати підвищення  квалі-
фікації спеціалістів, зайнятих у цій галузі. Тому
навіть  такий корисний для спеціалістів  галузі
документ,  як  рекомендації  [30],  залишивши
поза увагою широкого загалу спеціалістів з те-
плопостачання. 

Висновки. Наразі системи централізовано-
го теплопостачання знаходяться в активній фа-
зі  свого  розширення в  країнах  Західної
Європи.  Вони  мають  великі  перспективи
подальшого  розвитку,  зокрема в  Україні.  Си-
стеми  централізованого  теплопостачання
разом з системами холодопостачання в процесі
розвитку  інтегруються  в  системи  енергопо-
стачання міст і взагалі в міське господарство.
Відновлювані джерела теплоти дедалі  більше
витіснятимуть  устаткування  для  спалювання
викопаного палива з перспективою повної від-
мови від останнього. Для збереження залишків
систем централізованого теплопостачання міст
України необхідно вивчити й використовувати
досвід країн Північної Європи та організувати
цю роботу на державному рівні.
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Аннотация.  Системы  централизованного  теплоснабжения  городов  Украины  находятся  в  глубоком  кризисе  и
нуждаются в решительных мерах по выходу из него. Кризис начался ещё в девяностых годах прошлого столетия и
постепенно  углубляется.  Несколько  попыток  остановить  этот  процесс  и  выровнять  состояние
задекларированных на государственном уровне систем не имели успеха. В то же время в странах Северной Европы
начался  процесс  интенсивного  развития  подобных  систем,  причём  как  теоретически,  так  и  в  практической
реализации  теоретических  наработок.  Согласно  теоретическому  анализу  жизненного  цикла  систем
централизованного  теплоснабжения,  они  находятся  сейчас  на  четвёртом  этапе  своего  развития  в  странах
Северной Европы. Этот этап имеет основные особенности – это снижение температуры в сети (температурный
график),  сочетание  систем  централизованного  теплоснабжения  с  системами  централизованного
холодоснабжения  и  их  глубокая  интеграция  в  общую  энергосистему  городов,  а  также  постепенная  замена
органических  топлив  на  возобновляемые  источники  энергии.  Системы  централизованного  теплоснабжения  в
городах  Украины  находятся  на  втором  этапе  развития.  Для  сохранения  конкурентоспособности  против
децентрализованных  систем  требуется  резкий  переход  к  третьему  и  хотя  бы  частично  четвёртому  этапу
развития подобных систем. К сожалению, ни в руководящих органах, ни в широких кругах специалистов этого
понимания нет. Внеочередная задача – повышение квалификации руководителей и эксплуатационного состояния
городских систем централизованного теплоснабжения и ответственных лиц городских администраций.

Ключевые слова: системы  централизованного  теплоснабжения,  низкотемпературные
системы;  безуглеродная  энергетика;  возобновляемые  источники  энергии,  энергетические
системы.
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Abstract. District heating systems in Ukraine's cities are in deep crisis and need decisive action to overcome it. The crisis
began long ago, in the 1990s, and is gradually deepening. Several attempts to stop this process and level the playing field at
the state level have failed. At the same time, the process of intensive development of such systems has begun in the countries
of Northern Europe. Moreover, both at the theoretical level and in the practical implementation of theoretical developments.
According to the theoretical analysis of the life cycle of district heating systems, they are now in the fourth stage of their
development in the countries of  Northern Europe.  This stage has the main features -  low temperatures in the network
(temperature graph), the combination of district heating systems with district heating systems and their deep integration into
the overall energy system of cities, as well as the gradual replacement of fossil fuels with renewable energy sources. District
heating systems in the cities of Ukraine are only in the second stage of development. In order to remain competitive against
decentralized systems, a sharp transition to the third and at least partially the fourth stage of development of such systems is
required. district heating systems are in the active phase of their expansion in European countries and have great prospects
for further development, including in Ukraine. District heating systems together with cold supply systems in the process of
development are integrated into the energy supply systems of cities and in general in the urban economy. Renewable heat
sources  will  increasingly  displace  the  equipment  for  combustion  of  excavated  fuel  with  the  prospect  of  complete
abandonment of the latter. In order to preserve the remnants of district heating systems in Ukrainian cities, it is necessary to
study and use the experience of the Nordic countries and organize this work at the state level. Unfortunately, neither the
governing bodies nor the general public have this understanding. The extraordinary task is to improve the skills of managers
and the operational status of city district heating systems and officials of city administrations.

Key words: district heating systems, low-temperature systems; carbon-free energy; renewable energy
sources, energy systems.
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